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PrQfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrlchtung und Verfahren zum Antrelben von Nockenwellen einer in V-Bauwaisa ausgefOhrten 

B re nnkraftmd schi ne 
<i?) Bne Vorrlchtung diem zum Antreiben von Nocteenwel- 

ion einer in V-6auweIse eusgefOhrten Brannkraftinasohi- 

ne mit ftlnem Kurbelgerwuaft und zwal Zyllnderkopfcn, In 

ledam Zyiindartopf fst Joweila ©me EinlafJ- und «»neAu&- 

laanockenwdla angeordnet- In jad^m der Zylmderkopte 

idt Jewells Blno dor NadMnwellen von der Kurbelwelleaus 

durch QetriebcmtttGl antrelbbar. Die jewaiU andero Nok- 

kenwelJo jedes der ZylmderkSpte \st durch cm Oetnebee- 

Icment von der durch die KurbclweUB angctriebdncn Nok- 

kenvwollQ antrolbbat In dem einen der ZyUndBrkBpfe ist jo- 

wetld die ElnlalSnock«nvvoll« und In dam andoren derZy- 

ilndorkopfa jewelle die Auslefinockenwollo durch die Kur- 

belwelte antrelbbar. 
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Die Erfindung beoifft eine Marrichtung rum Aotreibea 
von Nockpaw«Ueo ejucr So V-Bauwciiie augg pflfert en 
j^iennknftmascbfaie nach d«r iro Oberb^gxiff von ADspruch 
1 oibEx dcflmcrtcn Atl AuBetdem bcttifft die BrflDduiig ©iD 
Verfabrco zum Antceiben von Nockcnwellen duer in V- 
Bauwcise aaagrfUhnco Brennkraftmaschlno nach dcr im 
Obeibcgriff voa Anspmch 8 nahcr dfifiuwrtco Ait. 

Eiiw gattuiiBSgctnftfle \focricbtung beschreJbt die 
VS 4.643,143, wclchc tine NookanwelUnaottdnung fOr V- 
Motonai zeigt, wobei jed© Zyliodaebank in auoni Jcwcfliseo 
ZyliDdorkapf Ubcr vwti NockpnweHjBD, insbBSOndm dne 
£iaiaB- mvimiie AQHlfiBaockooweUB, verfugt, imd wobci jo- 
weUs elDc Noclfirawelle je ZyLLndezbank ubor ein Getriebe- 
miiiBl von dcr Kurbelwellc angetriebcn wikL IMc jcwtsUa 
zwd(D JJockenwcUe jeder ZylindeAank wlrd (iber ««i wci- 
cexcff Getri^clcameni von jewdls von der Kurbclwell© 
angctzicbenen Nock«iw«Uc jeder ZyllDderbank aogctrie- 
bcn, 

Bincn versleiehbaiBn, gatiunssgemSlBcn Aufbau zeigt die 
US 5,351,663, wobei bier die Jewdls rwci Nockcnwelto 
jed^r dex ZylindeckBpftt euses V-Moton ubcr ZahnrBder ge- 
koppcU ftind, so daB es auch hicr idi&raicht, jeweilfl nur eicio 
dec NbckenweUen jcder ZyliiKkibBiik anzubvibeo. 

WcileteKockenwelleoaniitcbe filr V-Motor&o zelgen bci- 
spielswciBe die BP 0406 528 Bl, die FR2 666 119, die 
M 39 24 912 Al die DE 33 47 638 At . Die Kockcp- 
weUeo dieser obsn graannceo SchdJFtea sind dabei jeweils 
diuch Uinpchlingungsgctriebe, wio bcJspielswrase Zahnrio- 
mPD Oder Stoucricetten, angetrieben. Die Antriebakraft refiul- 
dcn. dabd dlreki oder iDdinskL aas dea on der Euibcdwellft 
der j&wciUgen BicnnloaftmascbiiM anliegeadeii Dzduno- 
meotco. 

la der EP 0 481 124 Al ist cio weioeres System zum An- 
trieb dor Nockenvcllefl ein©* V-Motors beschriebciL Dabci 
wirdeio RSaerantrieb rtallsifiit, so daS dear Antrieb dorNok- 
kenwdlen ausschUcfilich liber als Zahniadar a«5g<&fubite 
CJetrlebcxnittel untor Vetzicht auf ein UmschlittgungBge- 
ttiebc rcalisiett isu 

SSmdichc dcr obcn gcnannten Schriften zeigen dabei ci- 
nen Antticb der jewcUis^o Nockcuwellen mil jeweils gb?»- 
cbcitt Drehsinn. Dies bedcutet, daB sicb bd alien bekaancen 
Vonichtungci) oder Verf abren zum AncreibeD von Nockao- 
wellcn totwr in V-Bauwclso ausgefuhxtcn Biwmkraftma- 
schioe aUe Nockeaw^n gledchsimiig dreben. Auf^nd 
der ftt>Ucherw«Jsc als Weiidcb5pfe ausgcbUdeten ZyUjidef» 
kSpfc jeder ZyHnderbank ciner V-Brconkraftmaschine e> 
glbt slch somil dcr NacbteiU daB fOr jcdo Brennkraflma- 
scbinc zwGt vcrschiedan© BinlaBnoctosnwellon wid zwei 
verschlcdaie AuslaBnockenwcUcis beigesieUl werden rnOfi- 
sen Oder daB die cotspnschcDdwj NockcnwcUen der rcchtea 
bzw. dor linkea Zylindcsdiank zuinindest Jcwcila andsro 
NockenibnneTJ aufweiscn mQsseo. 

Efi ist dahcr die Aufgabe dcr Brfiiidungr cine ^^nfar 
cbung dfis Aniricbs von Nockenwellcn ha cincr to V-Ban- 
welsB aiisgafuhiten Bzeniifccaftmas6hiii& 2U scbafiTefi, wel- 
cbe bc«Uglich dor eifizusetzcndefi Nockonwellen, odcr zu- 
mlndcstder Nocfccnformwu cine Vereinfachung dcr Herstel- 
lung dutch elno Roduktion dcr erCorderlicben Ikikzabi et^ 
laubt. 

BifijtjdungsgemaB wird dicsc Aufgabe dun* die im kenn- 
zeichncnden 'ftll von Anspmcb 1 genanntfio Merkmale ge^ 
Idst 

Dadiitch. daB jn der dnen Zylindcrbaak die EitdaBnok- 
Iceowellc, in der anderen Zytinderbank die AuslaBoockea- 
wellfi diickt Oder indircki durch *ft Kurbcl\«relle angctdcben 
wird, laBt Mch ein g^jgcnainniges Dreben dcr BinlaBBOckwi- 


weUen und dn gegecsintilges Drchcn da AudaBnockci>- 
wcUcn realisioien, Aufgrund der iiblicherweiso bft Brenn- 
kiaftmaBcbircn in V-Bau^isc du-sesetzten, als Wcndc- 
fcopfc ausgcbadeten Zylinderioopfc ergibt cs aich so, daB 
5 rwei identische ElnlaBnockenwcUcn und zwcl identischo 
AusIaBnockenwcUon filr jedca der bddcn ZyHndcikapffe 

MDgwctJtt werdeo kttnnen, 

Dadurcb kpnn ein Motw in dar obcp bcachricbenen ^ 
Bauwdse rait nur eineo: Bauait von QnUBnockenweUeo und 
to ciner Bsoart von AvalaBnockenwclteA reallsicTt werdsn. 
Dies einiiDgli^t es, die Teileanzahl und damit die Hcisiel- 
hmgdcoston Cijr die Jewaligen EinzcUeile erbebUcb zu redu- 
acxen. AuBeiderti erlelchftatt Sb crfiodungsgemaBc Bau- 
wclso die Montage der BrciDnkraflmaschine, da niebt 
IS mchr Twifichen 'itscbteo" und "linken" EinlaBnockenweJlcD 
fOr den Motor uatecschiedcn werden muB. 

Dcr kennzraobnenda 1^ von Anspruoh 8 aseigt ein >fer- 
frhren rur cdindungfigemaBen L&sung dor oben geoannten 
Aufgabe. 

20 PrinzipicU lassen sicb die erfinduDgBgemafiea Mxtede 
duceh jedn Verfobien nutzen. das die Nockonwellen dncr id 
V-Banwdse au^gefQbrten Brennkraftmascbifle in d(7 Art 
antrdbt, dafi die Einlafi- und die AuslaBnockcnwellen jedes 
der Zylinderk&pf© in der Art angctrieben werdco, daB sicb 
25 die EialaB- und die AuslaBnockenwelUsn des eincn Zylin- 
derkopfs jeweils gcgcosinnig zu dooen des andercn ZyUn- 
derkq^^ dicben. 

Weltero vorteilbaftc Ausgestalrungen und 'Wbitcrbilduo- 
gen der Erftndang eigebcn sidi aiis dco UnCeranspiOcbeii • 
30 dnd den anband der Zdchnung nachfoigend daiEestettten 
AMBtubrungsboSspielen. 
Bs zeigt: 

F%. 1 eine AusfZihrungsfoftn der erfindimgsgemBBoo 

Tfenichmng; und 
33 iig, 2 Cine altcinaiive AusfObrungscbrm dcr emndung^ 

gOTiaBen Vorricbtung. 

In Fig. 1 ist cine Brennkrafttnaschin© 1 in V-Bauwc)Rc 
priosjipmaBig angedeutet. Dabei ist cine von in den Zylin- 
dem osziUieicndcn Kolben (nicht dazgestollt) angetricb«»e 
4D KwbclweUe2ineinemK\i*elgehSuso3defBrennkraftmaF 
ichinB 1 erkeonbar. Das Kurbclgehauso S teilt sicb In Twel 
V-fiinnig zueinander angeordnete Zyllndcrbanke 3a, 3b auf, 
wobei als AbscbluB jeder der ZylinderbSnkc 3a, 3b jeweils 
ein Zylindedfiopf 4a, 4b auf den jcweiligen Zylindezbankcn 
45 3a, 3b monticrt ist. 

In dem Zylinderkopf 4a and ^c EinlaBnockeowelle Sa 
uod eine AuslaBnockonwclle 6a angcordneL Die EinlaBnok* 
Iqsa welle Sa und die A^aOnockenwcUe 6a sind nnteretnan- 
dcr tEbcr GctriobeelemcntP (nicht daigcstellt), wiobcaspi^ 
SO vweise Zahnradej; gekoppcit- 2^ >^ dne der 

Nockenwellcn, bier die EiijlaBnocteiwene 5a fiber ein Um- 
aehlingungsgctriBbo 7 diirch die awbeiwelle 2 anxutrcibcn. 
urn sowohl <tte BiniaBnockcnweUe 5a als auch die AusIaB* 
nockeoweUe 6a zu drehsn. 
SS Vbgldchbaica gilt fur den ZylindcrVppf 4b dcr zweAten 
Zylindcibank 3b dcr Bronnlaafttnflschinc 1- I^er wird je- 
doch die AuslafinocljoenweUe fib in dem Zylinderkopf 4b der 
Zyiinderbank 3b angctticbcn. Auch hicr gibt cb wieder eine 
Kbpplung KwischOT den betden Nockenwellcn Sb, 6b. so 
60 dflB duich die tlber das XJmschlingungsgetriebo 7 von dcr 
Kiirbelwelle 2 angatricbcne AuslaBnockenw^ 6b au^ die 
EinlaBnookcnweUe ^ angetdeben wiid. 

Damit dxehen sicb nun die bciden BlnlaBnockeoiweilBn 
Sa, 5b gegcnsjnnig zueinander^ cbcnao wie dlo AuslaBnok- 
6S kenwcU^ 6b, 6b. Aufgrund dcr Ausnihrung dcr bwdcn 2y- 
lindaxkopfc 4a, 4b als Wendckopfc, wie dlca aUgemein bo- 
kannt und ublich ist, fcann so encxchi werden, daB die sich 
gpgensinnig dcebenden EoilaBnockcnwelleii Sa, 5b bzw. die 
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Bjch gogeosinnig drchenden AuilaBnocktMwellfin 6a, 6b 
idcnti«cli odd zumindcst boziigUch ihier Noctenfomiett j©- 
well» Idcndsch BOfigoflJhn wcrdea k8nnen» urn die crfonte- 
lich«5ft SteuciuagsaiiiiB«bea In dwn jeweUigpn Zyliotekopf 
4&,4bzaeifUllen. . 

Desbalb \st also Icdi^icb «inc ciozige koostiuimvc Baa^ 
formeincrEinlaBttockOTweUoSai, Sb. welchodann in den je- 
wttiligen Zylinderitppf 4a, 4b cingebaut wird, notwcodigi 
VcrcteiclibMcs gilt auch ftt di« bddcia AuslaBnockenwcUea 
6a» Sb* wclthe koDshruktiv idcntifich aufgebaut sind. Der 
Antricb dcr jewdligcn Nockcnwclle 5a, <b Ober das Ui»- 
sctslingwigsgeiricbc 7 kann bcUspiolfiwdsc mlt elnwn Zahn- 
riemcn odcr diiw Sicueiketto erf olgen, welcbe einc In 
cbcr und an slcb brfcannter aaf die jowdls anzutrai- 
beodc Koctorawelle aufJspsetzte Zahodemensehobe oder 15 
ein KBttoorad anueibL 

Fifi- 2 beschccibt aim cine altemaiivc Ausfuhiungsform 
der Breitnlcraflmaschine 1, bci der ISber dafi tJmschlixvgungs- 
gecdebe 7 cine entsprcchendfl Gctricbceinriobtung ^ 8b5o 
dem jswciligeo Zylindisrlcopf 4a. 4b angecdcbcn wild. Ubcr 20 
diese Getiicbceintichtung Sa, Hb wIrd dano Jewells eine der 
NodceawcUen Sa» 5b. 6sl, 6b dc» jewdligen Zyliodedcopfs 

4a, 4b angctiiebeti. ' 

Id d«m ZylioderkiTpr 4a wild iibcr die Gistriebeeiiirich- 
f nng die AiMlaBnocloMwelia 6a aayeiriebcn. wriche dann 95 
ibrcrsciia <Ue EinlifiaockBiiwdle Sa in dcr oben beidts be- 
schiiebenea An anoceibL In dot anderen Zylinderbask 3b 
bzw. d«ni 2ugeozdncten Zyliodcrkopf 4b crfblgt ttber die 
GetriebTOizuichtung 8b ein Antdeb dcr ^laSnoekenwelle 
5b, wdcbo dann in der oben beschricbeaen Wdsc die Aus* 
laSoockenwcllo db antr&ibt. 

Pift dadvrcb bei den jewciligen Nockpnwellen 5a, Sb, 6a, 
6b VA ^tzielendcD Drehzkfatungen sind ndt den gemaQ dcr 
Ausfuhtung in Fig. 1 beschriebenen Drobiicbtangco iden- 
dsch»v<)diirch rich, in der boreilseriaaterleo Weiss, Jcw^ « 
zwci vec9Cbledci» konscnikfcive AusfOhrwngea von Nocdcea^ 
welUn 5a, 5b, 6a. 6b bzw. NadcBafornvsn einspannen Us- 

SCD> 

SelbstvcrstSndlicb »ind auch weitere Ausfuhrimgen dcok- 
bar. so daO der Antricb der Jewcsfligen NockcaweUo 5a. 6b 40 
htvif. 6a* 5b auoh duich R^ruiebe oder dergbaohen etfol- 
gen kaan. 
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I. VoolchUffig zum AnCxeibea von Noekenwellco ei- 
nor in V^Baw^eise ausg^fUhrten Bzennkroftmaschtne 
tidt dnsm Kiubelgeh&iisfi und zwci Zylioderk^pfien. 
wobei in jadcm a^Underkopf jeweils cine £inla$- und 
cine AuslaBqockeowollc angeordnct ist, wobei in jcden 50 
dcr Zylindfidbopfe jewdls cine dex Nootenwellwi von 
der KurbelwcLle durch Gctriebemittcl anUelbbar ist, 
und wobei die jewcili ander^ Nockenwdlc jedes der 
ZylindcrWSpfe dtircb ein Gclriebeelemeni yon der 
durcii die KurbclwcUe angetricbcnen Moctoawelle an- SS 
treibb»r ixt, dadurdly gckeunarielittet, daS In dem et- 
nen dcr Zylinderk^fe (4a. 4b) Jewells die BinlaBnok- 
kenweUe (5a, 5b) und in dem anderen dcr Zyllnder^ 
kcSipfe Jewells die AuslaBnockxsowelle (6b, 6a) duicb 
die KiubelweUe (2) antrdbbar ist. 
1. Vomchiung nach Anspnich J. daduich gdcenn- 
rcuchneu dafi die jewels durch die Kurbelwells (2) an- 
getiicbene Nocfccnwelle (5a, 6b) jedes der Zylindex- 
kOpfe (4a. 4b) dutch ein (jetricbemiael (7) ^^o der 
KurbelweUe (2) direkt antndbbar ist. 
3. Vbrrichtuns nach AnKpnich 1. dadutch gekrain- 
^ctinet, dafi die jewcils durch die Kuebelwello (?) an- 
gettiebene NoekenweUn (Sb, 6a) jcdea der Zylindec- 


GO 


kSpfo (4a, 4b) dutch elno von der Kurbelwelle (Z) an- 
gatriebenen Getziebeelnriichning (7» Sa, Sb) antcetbbar 
ist, 

4. Mfaixicbnmgnach Anspn^chl,2odcr3Tdadurchge- 
kflnnzc5chnet, daB das Getriebeeleaisnt als auf den 
NockcnwcLen (5a, Sb, 6a, 6b) ang«xdiietes Zahnrad- 
paar tuisgebildQt ist, 

5. \^clitiingnaebAnspn>ch 1,2 Oder daduich ge> 
kennzGichnet, daB d»& (^etzlebcebsinent ab Utnscfahn- 
gungsgetriebe ausgcbildst isL 

6. \biEicbtung nach einem dcr AesprtScbc 1 bis 4, da- 
duich gekennzeicbnet, daB daa Oetriebcmjctel (7) als 
Kcacntrieb ausgcbUdet 1st 

7. Vsitichnmg nach einem der Ansprilcbe 1 bis 5, da- 
durcb gekennzeicbnet, daB das Caetrlebcxniojel (7) als 
Zahnxxementiieb ausgdiildcC isL 

8. Vbrfahren zum Antreibcn von NockcnweUen ©iacr 
In V-Bauweise ansgefUhrten BxennkraftmascUne mil 
einem KuibcIgehSuse nnd zwei Zylinderk6pfen mil jo* 
weila eincr Einlafi- und daer AuslafioockeDweUc, wo- 
bei in jedem dex ZylinderkapA: jewdls dne der Nok- 
kenweUen voo der Xuzbelwelle aus ongctrieben wird, 
dadtneh gdcernizetolinet, daB die EinlaBnockenwellen 
(5a« 5b) und die AuslaBnockcnwellett <6a, 6b) jedes der 
ZyUnderkOpfe (da, 4b) in dcr Ait angetricbcn werden, 
daO sicb die EinlaBnockenwellen (5a, 5b) und die Aua- 
laBnockenweUen (6a, 6b) dc^ anen Zylindcrkcpfs (4a) 
gegensinnig zo denen des onderen Zyiinderkop^ (4b) 
diebcn. 


Kicxza 1 Sellc(n) Zelcfanucvgeo 
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